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Vorbemerkung zur Entstehung

Dieses Diskussionspapier basiert auf einem Recherche-Dialog zwischen einem Menschen und KI-
Systemen (ChatGPT, Claude), der im November 2025 begonnen und im Januar 2026 umfassend
aktualisiert wurde. Ausgangspunkt war eine literaturkritische Frage zu Dan Browns Roman ,The
Secret of Secrets" — und entwickelte sich zu einer fundamentalen Untersuchung liber die Grenzen
demokratischen Wissens in einer Zeit beschleunigter technologischer Transformation.

Hinweis zur Version 2.0: Die erste Version dieses Papiers erschien wenige Wochen vor einem
Wendepunkt der globalen Neurotechnologie-Governance: Am 12. November 2025 verabschiedete
die UNESCO das weltweit erste Rahmenwerk zur Ethik der Neurotechnologie. Im gleichen Zeitraum
kiindigte Neuralink die Massenproduktion fiir 2026 an, China startete eine koordinierte BCI-Offensive
auf nationaler Ebene, und der US-Senat brachte den MIND Act ein. Diese Entwicklungen bestatigten
die Dringlichkeit des Themas schneller als erwartet.

Zusammenfassung

Neurotechnologie verlasst die Labore. Gehirn-Computer-Schnittstellen - brain computer interface
(BCI), einst reine Science-Fiction, werden implantiert, getestet, kommerzialisiert — und strategisch
genutzt. Diese Entwicklung beriihrt die Fundamente menschlicher Wiirde und Selbstbestimmung.

Die ,,unsichtbare Kurve" bezeichnet jenen Punkt, an dem technologische Entwicklung schneller wird
als gesellschaftliche Selbstkontrolle. Die Charta fiir eine menschenwiirdige Entwicklung Kiinstlicher
Intelligenz nennt drei absolute Grenzen: Wiirde, Leben, Wahrheit. Wird die Integritat des
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menschlichen Geistes zum Objekt militarischer oder 6konomischer Optimierung, droht eine stille
Grenziiberschreitung.

Dieses Papier will nicht erschrecken, sondern sichtbar machen: Die gefahrlichsten Entwicklungen sind
diejenigen, die niemand mehr liberprifen kann.
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1. Was bereits dokumentiert ist

Alles in diesem Abschnitt ist 6ffentlich zuganglich — keine Leaks, keine Gerlichte. Und doch fehlt der
gesellschaftliche Diskurs. Das zeigt ein strukturelles Problem: Gefahrdung beginnt nicht erst mit
Geheimhaltung, sondern mit kollektiver Ignoranz.

1.1 DARPA-Programme

Die Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA) der USA finanziert seit Jahren grole
Neurotechnologie-Projekte:

N3-Programm (Next-Generation Non-Surgical Neural Interfaces)

Das Programm zielt auf bidirektionale Kommunikation zwischen Mensch und Maschine ohne
Operation — durch magnetische, ultraschall- oder optische Stimulation durch den Schadel hindurch.
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Die offizielle Zielbeschreibung lautet: ,N3 soll Service Members erméglichen, cyber-defensive
Systeme und autonome Schwarme von unmanned vehicles durch neuronale Signale zu steuern." [1]

NESD-Programm (Neural Engineering System Design)

Dieses Programm entwickelt Mikrochips mit bis zu einer Million bidirektionaler Kanale — eine
Steigerung um das 10.000-fache gegeniiber aktuellen medizinischen Implantaten. DARPA-Manager
Phillip Alvelda beschrieb den Status quo so: ,, Todays best brain-computer interface systems are like
two supercomputers trying to talk to each other using an old 300-baud modem." [2]

“Die besten Gehirn-Computer-Schnittstellensysteme von heute sind wie zwei Supercomputer, die
versuchen, Uber ein altes 300-Baud-Modem miteinander zu kommunizieren.”

BrainSTORMS (Magnetoelektrische Nanopartikel)

Das Programm entwickelt Nanopartikel mit weniger als 50 Nanometer Durchmesser, die die Blut-
Hirn-Schranke liberwinden und bidirektionale Kommunikation durch Korrelation zwischen
magnetischen Feldern und elektrischer Neuronalaktivitat ermoéglichen kénnen. [1]

Diese Programme sind nicht geheim. Sie haben eigene Webseiten, 6ffentliche Calls und

veroffentlichen wissenschaftliche Resultate. Doch ihr strategischer Rahmen — militdrische
Anwendbarkeit, Dual-Use-Forschung, Steuerung autonomer Systeme — macht sie politisch brisant.

1.2 Marktentwicklung und Investitionen

Der globale BCI-Markt wachst exponentiell:

Jahr  Marktvolumen Prognose 2034 CAGR
2024 2,1 Mrd. USD 12,4 Mrd. USD  16,7%

2025 2,9-3,2 Mrd. USD - -

Quellen: Straits Research, Precedence Research, Towards Healthcare (2025)
Investitionsschwerpunkte:

e USA: Neuralink (5650 Mio. Series E, Juni 2025), Precision Neuroscience, Synchron
e China: NeuCyber NeuroTech (staatlich gefordert), Brain Talker, NeuroXess
e Europa: Imec (Belgien), Brain Products (Deutschland), ONWARD Medical (Niederlande)

Der Neurotechnologie-Sektor insgesamt wuchs zwischen 2014 und 2021 um 700% — eine Rate, die
selbst KlI-Investitionen Gbertrifft. [12]
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2. Aktuelle Entwicklungen (November 2025 — Januar 2026)

2.1 UNESCO-Rahmenwerk: Der globale Meilenstein

Am 12. November 2025 verabschiedeten die UNESCO-Mitgliedstaaten die weltweit erste
»Recommendation on the Ethics of Neurotechnology" — das erste globale Normierungsinstrument fir
die ethische Entwicklung und Nutzung von Neurotechnologie.

Kernprinzipien:

e Die ,Unverletzlichkeit des menschlichen Geistes" als Grundprinzip
e Schutz der mentalen Privatsphare

e Transparenz- und Einwilligungsanforderungen

e SchutzmalRnahmen fiir Kinder und vulnerable Gruppen

e Verbot von Zwangsverbesserung (coercive enhancement)

e Verbot nicht-therapeutischer Nutzung bei Kindern

e Einschrankungen fiir Arbeitsplatziiberwachung

UNESCO-Generaldirektorin Audrey Azoulay: ,Neurotechnology has the potential to define the next
frontier of human progress, but it is not without risks. With the adoption of this new normative tool,
UNESCO is setting clear boundaries, enshrining the inviolability of the human mind."

“Neurotechnologie birgt das Potenzial, die nachste Stufe des menschlichen Fortschritts zu definieren,
ist aber nicht ohne Risiken. Mit der Einfiihrung dieses neuen normativen Instruments setzt die
UNESCO klare Grenzen und verankert die Unverletzlichkeit des menschlichen Geistes.”

Bedeutung: Das Rahmenwerk ist nicht rechtsverbindlich, etabliert aber einen globalen MaRstab, dem
Regulierer, Gerichte und nationale Gesetzgeber folgen werden — dhnlich wie die UNESCO-
Empfehlung zur KI-Ethik 2021, die den EU Al Act maRgeblich beeinflusste. [12]

2.2 US MIND Act: Bundesweite Regulierung riickt naher

Am 24. September 2025 brachten die US-Senatoren Chuck Schumer, Maria Cantwell und Ed Markey
den ,Management of Individuals' Neural Data Act of 2025" (5.2925) ein.

Das Gesetz verpflichtet die FTC zu:

e 1-jahriger Studie zur Neural-Data-Governance

e Analyse von Liicken in bestehenden Gesetzen (HIPAA, COPPA, FTC Act)

e Identifikation potenzieller Schaden und Sicherheitsrisiken

o Empfehlungen fir Regulierungsrahmen

e Untersuchung verbotener Anwendungsfalle (Beschaftigung, Bildung, Strafverfolgung,
Finanzdienstleistungen)

Betroffene Technologien: Sowohl implantierte BCls als auch tragbare Neurotechnologie
(Stirnbéander, Ohrhorer, Helme, Armbénder), die Aktivitdten des zentralen oder peripheren
Nervensystems erfassen.
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US-Bundesstaaten mit bestehenden Neural-Data-Gesetzen:

e Colorado: Opt-in-Einwilligung erforderlich

e Kalifornien: SB 1223 erweitert CCPA um Neuraldaten
e Montana: MGIPA erweitert um Neuraldaten

e Connecticut: Neuraldaten als sensible Kategorie [13]

2.3 Neuralink: Massenproduktion 2026

Am 31. Dezember 2025 kiindigte Elon Musk via X an: ,,Neuralink will start high-volume production of
brain-computer interface devices and move to a streamlined, almost entirely automated surgical
procedure in 2026."

“Neuralink wird im Jahr 2026 mit der Serienproduktion von Gehirn-Computer-Schnittstellengeraten
beginnen und zu einem optimierten, nahezu vollstandig automatisierten chirurgischen Verfahren
Ubergehen.”

Meilensteine bis Januar 2026:

e 12 Patienten weltweit mit Implantaten (schwere Lahmung, ALS, Tetraplegie)

e $650 Mio. Series E-Finanzierung (Juni 2025), Bewertung: $9 Mrd.

e FDA Breakthrough Device Designation fiir Sprachwiederherstellungs-Technologie

e Uber 10.000 Personen auf Warteliste

e Internationale Expansion: UK (University College London, Newcastle), UAE (Cleveland Clinic
Abu Dhabi), Kanada (Toronto)

Technische Fortschritte:

Néachste Generation chirurgischer Roboter: Elektrodeneinfiihrung in 1,5 Sekunden pro Faden
Ziel: LASIK-ahnliche Eingriffe in Minuten

,The Link": 23mm Durchmesser, 8mm dick, 1.024 Elektroden auf 64 Faden
Blindsight-Implantat zur Sehwiederherstellung: erster Patiententest 2026 geplant

Warnung: Ein privater Morgan Stanley-Bericht (Herbst 2025) warnte, die Gesellschaft sei
moglicherweise nicht bereit fiir die Implikationen tGber Gesundheitswesen, Gaming, Verteidigung,
Investitionen und die Zukunft der Menschheit hinweg. [14]

2.4 Chinas koordinierte BCI-Offensive

Nationale Koordination (7. August 2025): Das Ministerium fir Industrie und
Informationstechnologie plus sechs weitere Ministerien veroffentlichten die ,,Implementation
Opinions on Promoting Innovation and Development of the Brain-Computer Interface Industry" mit
Zielen:

e 2027: Wichtige technologische Durchbriiche, verbreitete Adoption in
Fertigung/Gesundheitswesen/Konsum
e 2030: 2-3 global filhrende Unternehmen, sicheres Industrietkosystem
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Neuer BCI-Standard (September 2025): YY/T 1987-2025 ,Medical devices using brain computer
interface technology" — in Kraft seit 1. Januar 2026. Chinas erstes nationales BCI-Regelwerk.

Regionale Aktionsplane:

Region Zeitraum Ziele
Beijing bis 2027  Weltfliihrende BCI-Systeme, 3-5 Unicorn-Unternehmen
Shanghai bis 2027  Fihrend bei semi-invasiven BCls, klinische Anwendung
Sichuan bis 2027  50.000+ Patienten jahrlich, erste invasive OP

Guangdong bis 2030 Integration von Bio- und IT in Wissenschaftsparks

Technische Errungenschaften:

e Quadriplegiker steuert Rollstuhl und Roboterhund durch Gedanken (Huashan Hospital)
e ,Beinao-1"-Chip durch Chinese Institute for Brain Research (Pekings ,Antwort auf Neuralink")
e 71% Genauigkeit bei chinesischer Sprachdekodierung (NeuroXess, Januar 2025)

Strategischer Kontext:

e China Brain Project nennt explizit ,Human-Machine Hybrid Intelligence" als Ziel
e  Military-Civil Fusion-Strategie involviert militdrische Anwendungen
e Qiyuan Lab (unter PLA-Generalmajor) verstarkt seit 2023 BCI-Forschungsrekrutierung [15]

2.5 EU-Regulierungsinitiativen
European Parliament Neurotechnology Ethics Panel (Start Q2 2025): Prift:

e Eigenstdndige Neurotechnologie-Gesetzgebung
e Erweiterung von MDR/AI Act-Anhangen
e EU Neural Data Repository mit strikten Zugriffsprotokollen

Identifizierte Regulierungsliicken:

e Mentale Integritdt: Consumer-EEG ermdglicht Emotionsinferenz fir zielgerichtete Werbung

e Kognitive Freiheit: Arbeitsplatz-Neuromonitoring riskiert Zwangsoptimierung

¢ Neuraldaten-Eigentum: Ein GroRteil der untersuchten Consumer-Neurotechnologie-AGB
enthalt keine klaren Beschrankungen hinsichtlich der Weitergabe oder kommerziellen
Nutzung anonymisierter Hirndaten.

Geplante Initiativen:
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e DSGVO-Revisionen kénnten Roh-Hirnsignale als ,,hochriskante biometrische Daten"
klassifizieren

e Frankreich und Deutschland entwerfen Gesetze, die verpflichtende Neurotechnologie-
Adoption in Arbeitsvertrdgen verbieten

Leon-Erklarung (Oktober 2023): EU-Telekommunikations- und Digitalminister verpflichteten sich zu
einem menschenzentrierten, rechteorientierten Ansatz bei Neurotechnologie. [16]

3. Was die Geschichte lehrt

Die Skepsis gegenliber der Vorstellung geheimer, ethisch fragwiirdiger Regierungsprogramme zur
Bewusstseinskontrolle ist verstandlich. Sie klingt nach Verschwoérungstheorie. Doch die Geschichte
lehrt uns: Es ist bereits geschehen.

3.1 MKUIltra: Die dokumentierte Vergangenheit

Von 1953 bis 1973 fiihrte die CIA unter dem Codenamen MKUItra ein massives Programm zur
Erforschung von Bewusstseinskontrolle durch:

e 162 Unterprojekte an lber 80 Universitdten, Krankenhausern und Forschungseinrichtungen
e Methoden: LSD, Barbiturate, Hypnose, sensorische Deprivation, Elektroschocks
e Versuchspersonen waren oft Menschen, ,die sich nicht wehren konnten" (Sidney Gottlieb)

Das Erschreckende ist nicht nur das Programm selbst, sondern wie lange es verborgen blieb:

e 22 Jahre lang wusste die Offentlichkeit nichts davon

e 1973 ordnete CIA-Direktor Richard Helms die Vernichtung aller MKUItra-Akten an

e Nur weil 8.000 Seiten Finanzdokumente versehentlich nicht vernichtet wurden, kam das
Programm 1977 ans Licht

e Nur etwa 5% der Dokumente Ulberlebten [6]

3.2 Das Manhattan-Projekt als Parallele

Das Manhattan-Projekt (1942—-1945) zeigt, dass Geheimhaltung in wissenschaftlichen GroRsystemen
machbar ist:

e 130.000 Menschen arbeiteten an der Atombombe
e Bis zur Bombardierung Hiroshimas wusste die Offentlichkeit nichts davon
e Ganze Stidte (Oak Ridge, Los Alamos) wurden in Geheimhaltung gebaut

3.3 Die Lehre fiir heute

Diese Vergangenheit beweist nicht, dass Neurotech-Programme heute dhnlich missbraucht werden —
aber sie zeigt, dass transparente Kontrolle bei hochsensibler Forschung immer gefahrdet ist. Wenn
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ein Programm der GroRenordnung von MKUItra mehr als zwei Jahrzehnte geheim gehalten werden
konnte, welche Programme laufen dann heute im Verborgenen?

4. Die unsichtbare Kurve

Technischer Fortschritt verlauft nicht linear, sondern exponentiell. Wenn Neuro-Interfaces billiger,
kleiner und leistungsfahiger werden, verlagert sich ihre Entwicklung in immer mehr Labore — und
damit auRerhalb klassischer Kontrolle.

Neurotechnologie vereint mehrere Eigenschaften, die Kontrolle systematisch untergraben:

Miniaturisierung: Nano-Trager und Mikroelektroden sind nicht satellitensichtbar. Im Gegensatz zu
Atomreaktoren oder Raketenprogrammen hinterldsst ein Neuro-Labor keine sichtbaren Spuren.

Dezentralisierung: Forschung findet weltweit in Tausenden von Labors statt, nicht in wenigen
zentralisierten Anlagen.

Dual-Use: Therapeutische und militarische Ziele nutzen dieselben Werkzeuge. Ein BCI zur
Behandlung von Parkinson kann auch zur Verhaltensmanipulation genutzt werden.

Software-Charakter: Ergebnisse sind Code, nicht Material. Nanopartikel, Software und Machine-
Learning-Algorithmen sind nicht mit klassischen Methoden (iberwachbar.

Hier beginnt die ,unsichtbare Kurve" des Wissens: Ein Punkt, an dem Regulierung der Realitat
hinterherlauft.

Die unsichtbare Kurve — konzeptionelle Darstellung

Die ,unsichtbare Kurve“ ist keine Metapher im literarischen Sinn, sondern eine strukturelle Denkfigur.
Um diese Verschiebung zwischen technologischer Entwicklung und gesellschaftlicher
Steuerungsfahigkeit anschaulich zu machen, hilft eine konzeptionelle Visualisierung.
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Die unsichtbare Kurve
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Die "unsichtbare Kurve" bezeichnet jenen Bereich, in dem technologische Entwicklung schneller voranschreitet
als gesellschaftliche Selbstkontrolle. Ab hier werden Risiken nicht zwangslaufig groRer, aber zunehmend
unsichtbar und schwer tiberpriifbar.

Diese Darstellung erhebt keinen prognostischen Anspruch. Sie macht sichtbar, dass das eigentliche
Risiko nicht aus dem Tempo der Entwicklung entsteht, sondern aus der wachsenden Differenz
zwischen technologischer Machbarkeit und demokratischer Sichtbarkeit.

5. Das spieltheoretische Trilemma

Drei legitime Ziele stehen im Konflikt:

1. Innovation fordern: Neurotechnologie verspricht Heilung flr Parkinson, ALS, Depression,
Lahmung

2. Missbrauch verhindern: Militdrische Nutzung, Uberwachung, Manipulation

3. Internationale Stabilitat: Vermeidung eines neuen Wettriistens

Das Trilemma: Jede MalRnahme, die eines dieser Ziele fordert, gefahrdet mindestens eines der
anderen.

e Strenge Regulierung bremst Innovation und verschiebt Forschung in weniger regulierte
Lander

e Forderung beschleunigt Missbrauchspotenziale

e Internationale Abkommen scheitern an Verifikationsproblemen
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6. Das Verifikations-Problem

Bei Atomwaffen funktioniert Verifikation durch sichtbare Infrastruktur. Bei Neurotechnologie versagt
dieses Modell:

Warum Verifikation scheitert:

Kriterium Atomwaffen Neurotechnologie

Infrastruktur Reaktoren, Standardlabor
Anreicherung

Materialien  Uran, Plutonium Biologisch abbaubar

Signaturen Radioaktivitat Keine spezifischen

Detektion Satellit, Sensoren Mit heutigen und absehbaren Mitteln nicht zuverlassig
moglich

Die Konsequenz: Klassische Ristungskontrolle greift nicht. Wir brauchen neue Ansatze: Transparenz-
Trigger*), Proxy-Monitoring**), ethische Standards als Soft-Governance.

*) Zum Begriff des Transparenz-Triggers

Der hier vorgeschlagene Transparenz-Trigger ist kein technisches Uberwachungsinstrument und kein
Ersatz fur klassische Verifikation. Er bezeichnet vielmehr einen normativen Mechanismus, der dort
greift, wo technologische Entwicklungen eine Schwelle erreichen, ab der ihre gesellschaftlichen
Auswirkungen potenziell existenziell sind, wahrend ihre tatsachliche Nutzung nicht mehr zuverlassig
Uberpriift werden kann.

In solchen Fallen soll nicht Kontrolle simuliert werden, sondern eine verstarkte Rechenschaftspflicht
ausgeldst werden: erhohte Offenlegungspflichten, unabhangige ethische Prifung und internationale
Konsultation. Der Transparenz-Trigger akzeptiert epistemische Grenzen — und libersetzt sie in
Verantwortung statt in Schein-Kontrolle.

**) Zum Begriff des Proxy-Monitorings

Proxy-Monitoring bezeichnet die indirekte Beobachtung technologischer Entwicklungen tber
begleitende, 6ffentlich oder institutionell zugéngliche Indikatoren, wenn eine direkte Uberpriifung
nicht méglich ist. Es handelt sich nicht um ein Kontroll- oder Uberwachungsinstrument, sondern um
ein Vorsorgeprinzip unter epistemischer Unsicherheit. Proxy-Monitoring kann Hinweise auf
sicherheitsrelevante Dynamiken liefern, ohne in das Innere technischer Systeme oder in individuelle
Bewusstseinsraume einzugreifen.
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Das Scheitern klassischer Verifikationsmechanismen ist jedoch nicht nur ein technisches oder
sicherheitspolitisches Problem. Es beriihrt eine tiefere Ebene: die Frage, unter welchen Bedingungen
demokratische Selbstbestimmung iberhaupt moglich ist, wenn entscheidendes Wissen strukturell
nicht zuganglich oder tGberpriifbar ist.

7. Die epistemische Grenze der Demokratie

(Theoretisches Grundlagenkapitel)

7.1. Vorbemerkung: Eine andere Art von Grenze

Demokratische Gesellschaften sind historisch darauf ausgerichtet, mit Macht, Konflikt und
Interessengegensatzen umzugehen. Sie verfiigen Gber Instrumente zur Gewaltenteilung, zur
Kontrolle von Institutionen und zur Korrektur politischer Fehlentwicklungen.

Weniger vorbereitet sind sie auf eine andere Art von Grenze:

die Grenze des Wissens selbst.

Die vorangegangenen Kapitel haben gezeigt, dass Neurotechnologie nicht nur neue technische oder
ethische Risiken mit sich bringt, sondern eine epistemische Herausforderung darstellt — eine
Herausforderung fiir die Bedingungen, unter denen demokratische Selbstbestimmung Gberhaupt
moglich ist.

7.2. Demokratie als wissensabhangige Ordnung
Demokratie beruht implizit auf mehreren Voraussetzungen:

e informierte Offentlichkeit

e Uberprifbare Tatsachen

e Transparenz staatlichen Handelns

e Rechenschaftspflicht von Machttragern

e die Moglichkeit, Fehlentwicklungen rechtzeitig zu erkennen

Diese Voraussetzungen sind nicht bloR normative Ideale.

Sie sind funktionale Bedingungen demokratischer Steuerungsfahigkeit.
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Ohne hinreichendes Wissen verliert demokratische Entscheidung ihre Substanz — selbst wenn
formale Verfahren (Wahlen, Parlamente, Gerichte) fortbestehen.

7.3 Wenn Nicht-Wissen strukturell wird
Bei Neurotechnologie entsteht eine neuartige Situation:
e Das entscheidende Wissen ist technisch unsichtbar
e Esist dezentral verteilt
e Esist dual-use und damit nicht eindeutig klassifizierbar

e Esist haufig klassifiziert oder kommerziell geschiitzt
e Und selbst bei Offenlegung kaum verifizierbar

Damit entsteht nicht bloR ein Informationsdefizit, sondern eine strukturelle Unmoglichkeit, das
entscheidende Wissen vollstdandig zu erlangen.

Diese Form des Nicht-Wissens ist kein politisches Versagen, keine Tduschung und kein Mangel an
Transparenzbemihungen —

sie ist eine systemische Eigenschaft der Technologie selbst.

7.4. Die epistemische Grenze
Die epistemische Grenze der Demokratie ist dort erreicht,

wo Entscheidungen mit existenziellen Auswirkungen getroffen werden missen,
ohne dass das relevante Wissen demokratisch zuganglich, Gberpriifbar oder vollstandig erfassbar ist.

Diese Grenze ist qualitativ neu.
Sie unterscheidet sich von friiheren Herausforderungen:

e Sieist nicht temporar
e Sie ist nicht durch mehr Forschung aufhebbar
e Sieist nicht durch bessere Kommunikation l6sbar
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Selbst eine ideal informierte Offentlichkeit kann nicht wissen,

was strukturell nicht wissbar ist.

7.5 Warum mehr Transparenz allein nicht geniigt

Transparenz bleibt notwendig — aber sie ist nicht mehr hinreichend.

Denn selbst wenn Staaten, Unternehmen und Forschungseinrichtungen maximal transparent
handeln wirden, bliebe:

e das Problem der verdeckten militarischen Entwicklung

e das Problem asymmetrischer technologischer Vorspriinge

e das Problem nicht Uberpriifbarer Anwendungen

e das Problem langfristiger Effekte, die erst nach Jahren sichtbar werden

Die epistemische Grenze markiert damit einen Punkt,

an dem klassische Governance-Instrumente an ihre innere Grenze stofRen.

7.6 Die Konsequenz: Verschiebung der Verantwortungsebene
Wenn Wissen begrenzt ist, verschiebt sich Verantwortung:

e weg von vollstandiger Kontrolle
e hin zu praventiven normativen Leitplanken

In einer solchen Situation gewinnt eine andere Form der Steuerung an Bedeutung:

e  Wiirde als rote Linie

e Mentale Integritat als unantastbarer Bereich
e Bewusstsein als Schutzgut

e Vorsorge statt Nachsteuerung

Nicht, weil diese Prinzipien alle Risiken verhindern kénnten —
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sondern weil sie auch unter epistemischer Unsicherheit handlungsleitend bleiben.

7.7 Die Charta als Antwort auf epistemische Unsicherheit

Die Charta der Menschlichkeit im Zeitalter der Kl ist kein Kontrollinstrument im klassischen Sinn.

Sie ist eine normative Antwort auf die epistemische Grenze.

Sie setzt dort an, wo Wissen endet —

und Verantwortung dennoch nicht enden darf.

Ihr Anspruch ist nicht, alles zu wissen,

sondern Grenzen zu setzen, bevor Wissen verfiigbar ist.

7.8 Schluss: Demokratie unter neuen Bedingungen
Die epistemische Grenze bedeutet nicht das Ende der Demokratie.
Aber sie verandert ihre Bedingungen.
Demokratische Gesellschaften missen lernen,
e mit dauerhaftem Nicht-Wissen umzugehen
e ohne in Resignation zu verfallen

e ohne Kontrolle zu simulieren, wo keine moglich ist
e ohne ethische MaRstibe preiszugeben

Die zentrale Frage lautet nicht mehr nur:

Was wissen wir?

Sondern:
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Was diirfen wir tun, wenn wir nicht alles wissen kénnen —
und was diirfen wir gerade dann nicht tun?

Wo Wissen strukturell begrenzt ist, verschiebt sich Verantwortung. Die folgenden Kapitel zeigen, wie

sich diese epistemische Grenze in konkreten technischen, sozialen und psychologischen Risiken
materialisiert — von der Cybersicherheit neuronaler Systeme bis zur Frage personlicher Identitat.

8. Brainjacking: Die neue Cybersicherheitsbedrohung

8.1 Was ist Brainjacking?

,Brainjacking" bezeichnet den unautorisierten Zugriff auf neuronale Implantate oder
Neurostimulatoren. Der Begriff kombiniert ,Brain" und , Hijacking" — das Kapern eines Gehirns.

Definition: Cybersecurity-Experten bestatigen, dass ,Neural Hacking" keine ferne Fantasie ist,
sondern eine reale und dringende Bedrohung, die sofortige Aufmerksamkeit erfordert.

8.2 Angriffsvektoren

BCls kombinieren Biologie, Hardware, Software und drahtlose Kommunikation. Jede Schicht kann
angegriffen werden:

Plausible Bedrohungsszenarien:

Angriffstyp Beschreibung Konsequenzen
Thought Abfangen von Hirnsignalen Auslesen privater Erinnerungen,
Eavesdropping Passworter
Command Injection Einschleusen falscher Signale Unfreiwillige Bewegungen, Sprache
Emotional Stimulation von Angst- Verhaltenssteuerung
Manipulation /Lustzentren
Ransomware Sperren des Implantats Erpressung
Denial of Service Jammen drahtloser Signale Kommunikations-/Mobilitatsverlust
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Historische Prazedenzfille bei Medizingeraten:

e 2007: Vizeprasident Dick Cheney lieB Wireless-Funktion seines Defibrillators deaktivieren

e 2017:465.000 Abbott-Geradte wegen Hacking-Risiken zuriickgerufen

e 2021: Schwachstellen in Pneumatik-Rohrensystemen in tiber 3.000 Krankenhausern weltweit
[17]

8.3 Aktuelle Forschung (2025)

Yale University / DEC (Juli 2025): Tyler Schroder und Luciano Floridi entwickelten ein hypothetisches
Bedrohungsmodell fiir BCI-Cybersicherheit. Kernempfehlungen:

e Integritatsprifungen fur alle Software-Updates

e Starke Authentifizierungs- und Autorisierungsschemata
e Verschlisselung aller Daten zwischen Gehirn und Cloud
e Minimierung der Netzwerkkonnektivitat

e KlI-Training gegen bosartige Stimuli-Einschleusung

Kritische Erkenntnis: ,Es ist moglich, Kl zu nutzen, um bdsartige Stimuli an das Implantat eines
Patienten zu senden und unerwiinschte BCI-Aktionen auszuldsen." [17]

8.4 Die vergessene Frage: Langzeitunterstutzung

Was geschieht, wenn ein BCl-Unternehmen seinen Betrieb einstellt? Nutzer knnten mit einem
implantierten Gerét zurtickbleiben, das keine zukiinftige Unterstitzung erhalt — einschlieBlich
kritischer Sicherheitsupdates.

Die Analogie: Stellen Sie sich vor, lhr Laptop wiirde keine Sicherheitsupdates mehr erhalten — nur
dass der Laptop in lhrem Kopf ist.

9. Neurouberwachung am Arbeitsplatz

9.1 Der aktuelle Stand
Neurotechnologie erreicht bereits den Arbeitsplatz:
Dokumentierte Anwendungen:

e Tragbare EEG-Gerite zur Uberwachung von Konzentration und Ermiidung
e Emotionstracking bei Handlern im Finanzsektor (Fallstudie 2023)

e Eye-Tracking-Brillen zur Qualitatskontrolle in Fabriken (Tobii, Schweden)
¢ Neurofeedback fiir , kognitive Optimierung" von Mitarbeitern

UK Information Commissioner's Office (2023): Prognose: Nicht-invasive Neurotechnologie wird bis
Ende des Jahrzehnts in Arbeitsplatzen verbreitet sein — fiir Sicherheit, Wellness und Rekrutierung.
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9.2 Die ethischen Probleme
Das Problem ist nicht nur Datenschutz — es ist Gedankenlesen im Arbeitsverhiltnis:

e Arbeitgeber kdnnten mentale Workload, emotionale Zustdnde und Konzentrationslevel
analysieren

e Hirndaten kdnnten fir Beforderung, Einstellung oder Entlassung genutzt werden

e Abgeleitete Daten (second-order inferences) ermoglichen Verhaltensvorhersagen

Die UNESCO-Empfehlung warnt explizit:

,Caution against using neurotechnology in workplaces for non-therapeutic purposes,
such as employee monitoring, productivity scoring, or behavioral prediction. These uses
risk violating fundamental rights to privacy, mental autonomy, and freedom of
thought."

“Vorsicht ist geboten bei der Nutzung von Neurotechnologie am Arbeitsplatz fur nicht-
therapeutische Zwecke, wie z. B. Mitarbeiteriiberwachung, Produktivitditsmessung oder
Verhaltensvorhersage. Solche Anwendungen bergen das Risiko, grundlegende Rechte auf
Privatsphére, geistige Autonomie und Gedankenfreiheit zu verletzen.”

9.3 Die Forderung: Ein Recht auf mentale Unversehrtheit am Arbeitsplatz

Analog zum US Employee Polygraph Protection Act von 1988, der Liigendetektortests am
Arbeitsplatz weitgehend verbietet, sollte die Sammlung und Nutzung von Hirndaten in der
Arbeitswelt verboten werden.

Kernforderung: Nicht alles, was technisch moglich ist, ist rechtmaRig oder wiinschenswert.
Arbeitnehmer verdienen Schutz vor dystopischen Szenarien — nicht nur eine ,,fairere Dystopie". [18]

10. Identitat, Psyche und Personlichkeit

10.1 BCls und die Frage der Identitat

Neurotechnologie wirft fundamentale Fragen auf, die Gber Datenschutz hinausgehen: Wer bin ich,
wenn mein Gehirn mit Maschinen verbunden ist?

Wissenschaftliche Erkenntnisse:
BCls kbnnen verandern:

e Personlichkeit
e Emotionen
e Wahrnehmung
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e Erinnerungen
e Selbstbild

Das philosophische Paradox:

,Die Nutzung von Write-in-BCls kann die persodnliche Identitdt des Nutzers verdndern,
was zu veranderter Persdnlichkeit, Emotionen und Wahrnehmungen vor und nach der
Nutzung fiihrt — eine Transformation in eine andere Person." (Jebari & Hansson, 2012)

Die Verantwortungsfrage: Wenn jemand unter BCI-Einfluss unethisch oder illegal handelt — wer tragt
die Verantwortung? Die Person vor der Implantation? Danach? Der Hersteller?

10.2 Authentizitat und das Selbst
Das Authentizitatsproblem (PLOS Biology, 2024):

Wenn das eigene Selbst sich durch ein BCl verandert — und diese Veranderung von den Motivationen
des BCl-Anbieters abhangt — ist das nicht eine Herausforderung fiir Authentizitat?

Das paradoxe Beispiel: Jemand installiert ein BCI, um ,,die Art von Person zu werden, die keine
Suchtpersonlichkeit mehr hat." Das erscheint gutartig — aber was, wenn der Wunsch, sich zu
verandern, selbst vom BCI herriihrt?

10.3 Psychologische Langzeiteffekte
Dokumentierte Risiken:

e Kognitive Ermidung bei langerem Gebrauch

e Potenzielle Beeinflussung von Emotionen, Personlichkeit und Gedachtnis

e Die natiirlichen Mechanismen des Gehirns zur Unterdriickung traumatischer Erinnerungen
kénnten beeintrachtigt werden

Der blinde Fleck: Nur 1% aller BCI-bezogenen Publikationen stammen aus dem Bereich der
Psychologie. Die psychologischen Langzeiteffekte bleiben weitgehend unerforscht. [19]

11. Philosophische und spirituelle Dimensionen

11.1 Die Grenze des Schadels
Eine philosophische Beobachtung:

Die Grenze des Schadels scheint eine besondere Bedeutung zu haben — dhnlich wie Menschen die
Integritat ihres Genoms als wichtig betrachten. BCls iberqueren diese Grenze, bei invasiven
Systemen in einer tiefgreifenderen und dauerhafteren Weise.
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Die Frage: Warum erscheint uns diese Grenze bedeutsam? Moderne (Nicht-BCl-)Technologien haben
zu allen moglichen Verwundbarkeiten gefiihrt — Privatsphare nach aufRen (Social Media offenbart
unsere Daten) und Manipulation von auBen (Social Media setzt uns manipulativen Drucken aus). BCls
importieren dieselben Bedenken direkter ins Gehirn.

11.2 Religiose und theologische Perspektiven
Die christliche Perspektive:

Die Genesis bekraftigt, dass Gott uns in seinem Bild schuf — mit Fahigkeiten fir Wissen, Logik,
Selbstbewusstsein, Sprache, Emotionen und Beziehungen, die mit den immateriellen, unsterblichen
Elementen unserer selbst verbunden sind.

Die theologische Frage: Wenn kognitive Fahigkeiten lediglich Manifestationen von Gehirnaktivitat
waren — wie kommt es dann, dass beschadigte Gehirne noch immer Kapazitat fir komplexe
Tatigkeiten behalten kénnen? Einige Theologen sehen darin einen Hinweis darauf, dass der Geist
vom Gehirn unterschieden ist — das Gehirn als ,Hardware", der Geist als ,Software".

Neurotheologie: Das aufstrebende Feld der ,Spiritual Neuroscience" untersucht, wie das Gehirn
religiose und spirituelle Erfahrungen verarbeitet:

e Meditation aktiviert den Frontallappen (Fokus, Planung, komplexe Argumente)
e Gebet reduziert Aktivitat im Parietallappen (Zeit- und Raumwahrnehmung)
e Religiose Ekstase aktiviert dieselben Belohnungszentren wie Sex und Drogen [20]

Die unbequeme Frage: Wenn spirituelle Erfahrungen auf Gehirnaktivitat zurtickgefiihrt werden
kénnen — was bedeutet das fiir die Existenz einer Seele? Fir die Realitdt des Gottlichen?

11.3 Implikationen fir die Charta

Die Charta spricht von der ,Wirde des Menschen". Diese Wiirde ist in vielen Traditionen — religidsen
wie sakularen — mit der Unversehrtheit des Geistes verbunden. Neurotechnologie beriihrt damit
nicht nur Datenschutz und Sicherheit, sondern tiefste anthropologische und metaphysische Fragen.

12. Globale Ungleichheit und Zugangsgerechtigkeit

12.1 Die ,,Neuro-Elite"-Gefahr

Das Szenario: Wenn fortgeschrittene Neurotechnologien nur wohlhabenden oder privilegierten
Gruppen zuganglich werden, kdnnte eine neue , Neuro-Elite"-Klasse entstehen, die bestehende
Ungleichheiten verscharft.

Die UNESCO-Empfehlung fordert:
e Neurotechnologie soll globale Gesundheitsungleichheiten verringern
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e Verbesserung der Gesundheit ,particularly in resource-limited settings"
e Breiten Zugang fordern
e Gemeinsame Verantwortung aller Akteure, keine neuen Ungleichheiten zu schaffen

12.2 Der Globale Siiden: Ethik-Dumping und fehlende Governance
Afrika und Lateinamerika:

e Neurotechnologien werden zunehmend in vielen Teilen der Welt eingefiihrt, einschlieRlich
Afrika

e Offensichtlicher Mangel an regulatorischer Aufsicht

e Fehlen kontextspezifischer ethischer Prinzipien in Design und Anwendung

e Risiko des , Ethics Dumping" — Verlagerung ethisch fragwiirdiger Forschung in weniger
regulierte Regionen [21]

Lateinamerika als Vorreiter:

Chile war das erste Land weltweit, das Neurotechnologie gesetzlich regulierte und ,Hirnrechte" in
seine Verfassung aufnahm (2021). 2024 ordnete Chiles Oberster Gerichtshof an, dass Emotiv alle von
einem nationalen Senator gesammelten Hirndaten l6schen muss.

Parlatino Model Law (2022): Das Lateinamerikanische und Karibische Parlament entwarf ein
Modellgesetz fiir Neurotechnologie — mit unabhangiger Aufsichtsbehérde und
Rechtsbehelfsmechanismen.

12.3 Die doppelte Kluft

Technologische Kluft: Zugang zu therapeutischer Neurotechnologie konzentriert sich in entwickelten
Léandern.

Governance-Kluft: Regulierung hinkt in Entwicklungslandern hinterher, wahrend Forschung und
Kommerzialisierung dort stattfinden konnen.

Die Warnung: Dies konnte langfristig zu einer Teilung zwischen , augmentierten" und ,nicht-
augmentierten" Gesellschaften flihren — mit Risiken vertiefter globaler Ungleichheit. [22]

13. Sieben Erkenntnisstufen

Die Analyse offenbart ein Muster zunehmender Besorgnisse:
Stufe 1 — Basiswissen: Neurotechnologie ist real und fortgeschritten.
Stufe 2 — Dual-Use-Erkenntnis: Dieselben Tools fiir Heilung und Kontrolle.

Stufe 3 — Geheimhaltungslogik: Staaten haben systematischen Anreiz, Neurotech-Fahigkeiten zu
verbergen.
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Stufe 4 — Verifikationsliicke: Klassische Kontrolle greift nicht.
Stufe 5 — Cybersicherheitsrisiko: BCls sind hackbar —,,Brainjacking" ist eine reale Bedrohung.
Stufe 6 — Identitatsrisiko: BCls konnen Personlichkeit, Emotionen und Selbstbild verandern.

Stufe 7 — Systemische Verwundbarkeit: Ohne neue Governance entsteht ein gefahrliches Vakuum —
mit Implikationen fiir Arbeitsplatz, globale Gerechtigkeit und menschliche Identitat selbst.

14. Ethische Risiken im Licht der Charta

Die Charta nennt funf kategorische Grenzen, die durch Neurotechnologie berihrt werden:

14.1 Mentale Privatsphare
Risiko: Hirndaten offenbaren Gedanken, Emotionen, Erinnerungen — das Intimste iberhaupt.

Status: Ein GroRteil der untersuchten Consumer-Neurotechnologie-AGB enthalt keine klaren
Beschrankungen hinsichtlich der Weitergabe oder kommerziellen Nutzung anonymisierter Hirndaten.

Eine Datenpanne 2022 bei einer Neuroimaging-Firma leakte Neuraldaten von fast 5.000 Personen.

14.2 Mentale Integritat
Risiko: Stimulation oder Manipulation des Gehirns ohne Zustimmung oder Wissen.

Status: Deep Brain Stimulation (DBS) kann gehackt werden; Brainjacking ist technisch maglich.

14.3 Psychologische Kontinuitat
Risiko: Veranderung von Personlichkeit, Emotionen, Erinnerungen durch BCls.

Status: Dokumentierte Falle von Personlichkeitsveranderungen bei DBS-Patienten.

14.4 Kognitive Freiheit

Risiko: Zwang zur Nutzung von Neurotechnologie; Manipulation von Entscheidungen.

Status: Arbeitsplatz-Neuroliberwachung bereits in mehreren Branchen dokumentiert. Bisher meist
experimentell, eingeschrankt, nicht flichendeckend und meist rechtlich ungeklart. Das heif3t:
Arbeitnehmergehirne werden bisher in der Realitat kaum systematisch ,ausgelesen”, aber
entsprechende Sensorik existiert bereits.

Seite 22 von 30
© 2025 by charta-ki.org — Charta fur eine menschenwirdige Entwicklung Kiinstlicher Intelligenz
Inhalte unter Creative Commons Namensnennung — Weitergabe unter gleichen Bedingungen 4.0 International (CC BY-SA
4.0) https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de Feedback erwiinscht unter charta-ki.org/review



https://charta-ki.org/
https://charta-ki.org/
file://///users/christianfischer/Library/Group%20Containers/UBF8T346G9.Office/User%20Content.localized/Templates.localized/©%202025%20by%20charta-ki.org%20–%20Charta%20für%20eine%20menschenwürdige%20Entwicklung%20Künstlicher%20Intelligenz%20%20%20%20Inhalte%20unter%20Creative%20Commons%20Namensnennung%20–%20Weitergabe%20unter%20gleichen%20Bedingungen%204.0%20International%20(CC%20BY-SA%204.0)%20%20%20%20https:/creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.de
https://www.charta-ki.org/review

MENSCHLICHKEIT . ; . -
IMZETAITER DER G https://charta-ki.org |Stand: 18. Jdnner 2026

@ CHARTA DER DIE UNSICHTBARE KURVE — Langfassung

14.5 Soziale Gerechtigkeit
Risiko: ,,Neuro-Elite" vs. nicht-augmentierte Bevolkerung; Diskriminierung aufgrund von Hirndaten.

Status: Enhancement-BCls ohne definierten Regulierungspfad in den meisten Landern.

15. Handlungsempfehlungen

15.1 Rechtliche Ebene
Neurorechte als Grundrechte verankern:

e Recht auf mentale Privatsphare

e Recht auf mentale Integritat

e Recht auf psychologische Kontinuitat

e Recht auf kognitive Freiheit

e Recht auf fairen Zugang zu Neural Enhancement

Konkrete MaRnahmen:

Umsetzung der UNESCO-Empfehlung in nationales Recht

Neural Data als ,,hochsensible biometrische Daten" klassifizieren

Verbot von Neuro-Uberwachung am Arbeitsplatz (analog zu Liigendetektoren)
Transparenzpflichten fiir Consumer-Neurotechnologie

15.2 Institutionelle Ebene
Neuro-Ethikgremien (Neuro-IRBs):

e Verpflichtende ethische Priifung fiir alle BCI-Forschung
e Unabhangig von Herstellern und Fordergebern
e Langzeit-Monitoring flr implantierte Gerate

Whistleblower-Schutz:

e Analoger Schutz wie bei Riistungsprojekten
e Schwelle: begriindete Hinweise auf Missbrauch
e Institutionelle Anlaufstellen

15.3 Internationale Ebene
Deklaration von , No-Go-Uses":

¢ Analog zur Biowaffenkonvention
e Verbot heimlicher neuromodulatorischer Eingriffe
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e Verbot von Bewusstseinsmanipulation an Zivilbevélkerungen
Internationale Standards:

e Aufbau auf UNESCO-Rahmenwerk und OECD-Empfehlung
e Einheitliche Cybersicherheitsstandards fir BCls
e Koordinierte Export-Kontrollen fiir Dual-Use-Neurotechnologie

15.4 Cybersicherheit
»Security by Design" fiir BCls:

e End-to-End-Verschliisselung (Implantat - App = Cloud)

e Hardware Root of Trust (sicherer Chip verifiziert alle Firmware)

e Zero-Trust-Architektur (kein automatischer Zugriff)

e Air-Gapped Updates (physische Verbindung fiir Firmware-Anderungen)
e Anomalie-Erkennung (KI meldet ungewdhnliche Hirnmuster)

e Emergency Shut-off (physischer oder gedankengesteuerter Kill Switch)

Langzeit-Support-Garantien:

e Verpflichtende Support-Zeitraume fiir implantierte Geradte (mindestens 20 Jahre)
e Escrow fiir Source Code bei UnternehmensschlieBung
e Ubertragbarkeit von Geratekontrolle an andere Anbieter

15.5 Kulturelle Resilienz
Aufmerksamkeitsbildung:

e ,Kognitive Hygiene" als Bildungsinhalt
e Curricula zu Medien- und Selbstwahrnehmungskompetenz

Rituale der Entschleunigung:

e Raume ohne digitale Pflichtkanale
e Analoge Alternativen als Recht
e ,Menschliches Tempo" als Kriterium guter Praxis

16. Schluss: Warnen als Akt der Verantwortung

Der entscheidende Satz

,Das grolte Risiko ist nicht, was wir wissen — sondern, dass wir das Wichtigste nicht
wissen diirfen."
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IM ZEITALTER DER KI

Dieser Satz beschreibt die Grenze demokratischer Selbstbestimmung im Zeitalter beschleunigter
Technologie. Er verlangt keine Resignation, sondern eine neue Form von Wachsamkeit: Transparenz
als Verteidigung der Wiirde.

Die unsichtbare Kurve ist kein Schicksal

Sie ist ein Gestaltungsauftrag. Wo Tempo, Geheimhaltung und Dual-Use zusammentreffen, braucht
es Wiirde, Leben und Wahrheit als rote Linien — nicht als Metaphern, sondern als gesetzte Tatsachen.

Die eigentliche Wette

Wir setzen auf Transparenz. Auf die Hoffnung, dass Menschen mit Wissen bessere Entscheidungen
treffen. Dass offentlicher Diskurs ethische Normen starkt. Dass Bewusstsein der erste Schritt zur
Kontrolle ist.

Die Verabschiedung des UNESCO-Rahmenwerks im November 2025 zeigt: Die internationale
Gemeinschaft beginnt zu reagieren. Doch Governance hinkt der Technologie hinterher. Die nidchsten
Jahre werden entscheiden, ob wir die Kurve rechtzeitig sehen — oder sie uns tberholt.

Zusammenfassung in zehn Satzen

1. Neurotechnologie ist real, dual-use und verlasst die Labore — Neuralink plant
Massenproduktion 2026.

2. Die UNESCO hat im November 2025 das erste globale Rahmenwerk fiir Neuroethik
verabschiedet.

3. China startet eine koordinierte BCI-Offensive mit Zielen fiir 2027 und 2030.

4. Verifikation scheitert an Miniaturisierung, Dezentralitat und Software-Charakter.

5. Brainjacking — das Hacken von Hirnimplantaten — ist technisch moglich und eine reale
Bedrohung.

6. Erste Formen von Neuroilberwachung am Arbeitsplatz sind bereits dokumentiert und
erfordert klare Verbote.

7. BCls konnen Personlichkeit, Emotionen und Identitat verandern — mit ungeklarten
Verantwortungsfragen.

8. Globale Ungleichheit droht sich durch eine ,Neuro-Elite" zu verschéarfen.

9. Neurorechte, Whistleblower-Schutz und Cybersicherheitsstandards schaffen
Handlungsmacht trotz Unsicherheit.

10. Kulturelle Resilienz — Aufmerksamkeit, Medienkompetenz, analoge Alternativen — ist Teil der
Sicherheitsarchitektur.

Schlusswort

Die ,unsichtbare Kurve“ erinnert daran, dass gesellschaftliche Selbstbestimmung nicht abrupt
verloren geht, sondern schleichend — dort, wo Entwicklung unsichtbar wird und Verantwortung sich
nicht mehr eindeutig zuordnen l&sst.
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Die Charta setzt darauf, dass Wissen bessere Entscheidungen ermdglicht. Nicht Angst, sondern
Bewusstsein ist die Antwort.

Wir wissen nicht alles. Aber wir wissen genug, um jetzt Schutzgelander zu setzen.
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Anderungsprotokoll

Version 2.0 (Januar 2026)

e UNESCO-Rahmenwerk (November 2025) integriert

e US MIND Act (September 2025) dokumentiert

e Neuralink Massenproduktionsankiindigung (Dezember 2025) ergénzt
e Chinas koordinierte BCI-Offensive vollstandig dargestellt

e Neues Kapitel: Brainjacking und Cybersicherheit

e Neues Kapitel: Neuroliberwachung am Arbeitsplatz

¢ Neues Kapitel: Identitat, Psyche und Personlichkeit

¢ Neues Kapitel: Philosophische und spirituelle Dimensionen

¢ Neues Kapitel: Globale Ungleichheit und Zugangsgerechtigkeit
e Erweiterte Handlungsempfehlungen (Cybersicherheit)

e 26 neue Quellen integriert

Version 1.0 (Januar 2026)

e Erstfassung basierend auf Recherche-Dialog November 2025

Hinweis zur Weiterverwendung

Dieses Dokument steht unter der Creative Commons Lizenz CC BY-SA 4.0. Es darf geteilt, bearbeitet
und weiterentwickelt werden unter Nennung der Quelle und Beibehaltung der Lizenz.

Riickmeldungen und Anmerkungen kénnen tber charta-ki.org/review eingereicht werden.

Dieses Diskussionspapier entstand im Januar 2026 auf Basis von Recherche-Dialogen mit KI-Systemen
(Claude, ChatGPT). Der menschliche Autor trdgt die redaktionelle Gesamtverantwortung.

Ende des Diskussionspapiers
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Methodische Anmerkung

Die vorliegende Dokument wurde auf Basis von Dialogen mit KI entwickelt. Die KI-Systeme (ChatGPT, Gemini, Claude)
erhielten die Aufgabe, das Thema zu reflektieren.

Der Entwicklungsprozess umfasste mehrere Uberarbeitungszyklen mit thematischen Vorgaben, redaktionellen Priifungen
und einer abschlieRenden Zeile-fiir-Zeile-Durchsicht durch den menschlichen Autor.

Der menschliche Autor Gbernahm Initiierung, Themenvorgabe, Strukturpriifung und ethische Gesamtverantwortung,
sowie —im Rahmen seines Wissens — die Verifizierung aller KI-beeinflussten Passagen.

Es wird kein Anspruch auf Fehlerfreiheit erhoben. Die Inhalte wurden mit groRter Sorgfalt erstellt, konnen jedoch trotz
intensiver Prifung Unvollstandigkeiten oder Interpretationsspielrdume enthalten.

Uberpriifung und Riickmeldungen im Sinne einer offenen Verifikation sind ausdriicklich erwiinscht.
Hinweise, Korrekturen oder wissenschaftliche Kommentare konnen tiber das Verifikations- und Feedbackformular

eingereicht werden unter: 2p https://charta-ki.org/review/
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